北京市科学技术奖科学技术进步奖提公示内容
项目类别：社会公益类 (公示7个工作日)
	项目名称
	基于人工智能肝移植影像诊断体系研究及应用

	提名等级
	一等奖或二等奖

	提名单位
	中国人民解放军总医院

	提名意见
	该项目在国家重点研发计划等支持下，攻克多项技术难题，完成了肝移植患者影像诊断、评估和预测，并临床推广应用，主要创新包括：发现终末期肝病发生进展的科学基础，促进分子影像技术研发成功。构建肝移植相关影像检查及诊断关键技术创新体系，实现无创、安全和精准检查与评估。创建多模态影像技术、多维度预测和虚拟现实实时导航模型，解决肝移植大量数据未被有效挖掘的国际性难题。依托全球最大规模肝移植中心，建立肝移植影像检查和辅助治疗诊疗体系。本该项目是对肝移植影像诊疗体系成果集成。相关学术论文发表在本领域高水平期刊，受到国际同行赞誉。助力保障人民健康和健康北京建设。 
提名该项目为北京市科学技术奖科学技术进步奖（类别：社会公益类）（一等奖或二等奖）

	项目简介
	肝移植是治疗终末期肝病的主要手段，影像学评估是精准诊疗的重要技术支撑。本项目在国家重点研发计划等支持下，攻克多项技术难题，完成了肝移植患者影像诊断、评估和预测，并临床推广应用，主要创新点如下：

一、发现终末期肝病发生进展的科学基础，促进分子影像技术研发成功 
本项目系统综述了线粒体稳态、功能障碍与相关疾病治疗前景；发掘泛癌队列表观遗传生物标志；首次提出MTCH1在肝癌进展中重要作用，并确定了其组织分布；率先研发单细胞线粒体DNA测序技术及平台，为重新定义终末期肝病特征及开发特异性分子影像探针奠定了生物学基础。

二、构建肝移植相关影像检查及诊断关键技术创新体系，实现无创、安全和精准检查与评估
基于分子生物学研究基础，开发了MTCH1等纳米探针，尤其制备了碘克沙醇-纳米抗菌素脂质体，示范应用多模态影像可视化纳米探针。

为分子影像技术在临床应用，创新性应用人工智能实现腹部脏器尤其是肝脏的精准分割，为肝移植术前肝脏形态及体积评估提供重要支撑。以气腹下CT成像来探究肝移植术中组织器官形变规律；以能谱CT成像为基础评估肝移植术后肝灌注和血流动力学改变。

3、 创建多模态影像技术、多维度预测和虚拟现实实时导航模型，解决肝移植大量数据未被有效挖掘的国际性难题

首创集成肝脏多模态影像、检验学、病理学等多维度大数据，创新性构建多组学预测模型，包括微血管侵袭预测模型、术后肝脏体积、肝功能衰竭、及早期复发预测模型，解决了单一检查方式诊断效能和可及性低的专业性难题。率先使用术前3D手术计划和术中吲哚青绿荧光成像的图像融合实时导航；利用视觉Transformer、卷积神经网络与深度强化学习等先进的人工智能技术进行全自动的经皮消融手术路径规划，辅助临床开展手术治疗。

四、依托全球最大规模肝移植中心，建立肝移植影像检查和辅助治疗诊疗体系 
率先在国内开展肝移植手术，累计治疗病例3000余例，为肝移植影像技术体系研究提供了大量数据。联合构建影像检查和影像引导人工智能手术路径规划和术中导航综合诊疗体系，在定量诊断和手术治疗规划导航中整合解剖和临床知识；基于数字孪生网络构建的不同病理表型肝移植患者影像组学模型，评价其介入及手术不同方案治疗的敏感性、预测其各项并发症和复发概率，有利于肝移植患者的分类和精准诊疗。

本项目是对肝移植影像诊疗体系成果集成。相关学术论文发表在本领域高水平期刊，受到国际同行赞誉。助力保障人民健康和健康北京建设。

	候选人
	1、王贵生;2、陈晓霞;3、滑蓉蓉;4、姜慧杰;5、李天然;6、吴元魁;7、贾富仓;8、牛玉坚;9、张庆;10、罗俊杰;11、俞益洲;12、罗永挺;13、何绪成;14、安鹏

	候选单位
	1、中国人民解放军总医院第三医学中心;2、中国科学院深圳先进技术研究院;3、南方医科大学南方医院;4、中国人民解放军总医院第四医学中心;5、哈尔滨医科大学附属第二医院;6、中国农业大学;7、首都医科大学宣武医院;8、北京深睿博联科技有限责任公司;9、杭州深睿博联科技有限公司


