2021年四川省科学技术奖励提名公示内容
（科技进步类）
一、项目名称
3T心脏磁共振成像技术研发及临床应用

二、提名单位及意见
提名单位：四川大学
提名意见：我单位认真评阅了该项目推荐书及附件材料，确认全部材料真实有效，相关栏目均符合四川省科学技术奖励工作办公室填写要求。按照要求，我单位和项目完成单位都已对该项目的拟推荐情况进行了公示，目前无异议。
对照四川省科技进步奖授奖条件，推荐该项目申请省科技进步奖。
三、项目简介
我国有2.9亿心血管病患者，实现心血管病的早期诊断和干预是国家一项重大健康战略。3T心脏磁共振成像具有高分辨率、高对比度和无辐射等优点，是无创早期诊断心脏疾病最重要的检查手段之一，然而，存在三大问题严重制约了磁共振在心脏疾病诊断中的应用:一、技术“难、慢”，实施心脏磁共振检查困难；二、缺乏正常参考及临床诊断标准，实现有效早期诊断困难；三、临床推广应用严重不足。项目组自2011年起在国内率先建立医工交叉团队，在5项国家和省市科技项目的支持下，历时10年的多学科联合攻关，攻克了快速心脏磁共振成像的难题，创建了规范的心脏磁共振检查和诊断体系，实现了多种疑难心脏疾病的早期精准诊断，取得了系列创新学术成果，打破国际知识产权壁垒，实现了新型影像技术的自主创新、临床标准制定和广泛的临床推广应用。主要创新成果包括：
（一）针对心脏磁共振成像速度慢、扫描难的问题，提出了多先验融合的压缩感知磁共振快速成像理论，突破了采样定理对磁共振成像速度的制约。发明了软硬协同快速心脏采集方案，发展了自由呼吸下快速的心脏电影成像、水肿成像、T1定量成像等新技术，扫描时间比国际同类技术缩短50%以上，自由呼吸扫描显著提高了心脏磁共振临床检查的普适性。
（二）建立了基于中国人群3T心脏磁共振的诊断标准和流程，提高了心脏疾病的早期诊断率，实现了心肌疾病的精准诊断。率先建立了3T心脏磁共振的中国人群心脏形态、功能、心肌应变及组织特征的78项正常参考标准，通过逾万例的临床病例验证，实现了心脏疾病无创定量可视化诊断，将心肌疾病尤其是心脏淀粉样变及心脏肿瘤诊断准确率提高至接近100%。
(三) 创建了以临床疾病为中心的快速标准化检查方案和诊断体系，实现了大规模临床应用推广。将心脏磁共振平均检查时间缩短75%，以临床疾病为中心的扫描模式在全国16个省市和自治区42家三甲医院推广应用，实现了累计2万例次临床应用。辐射至全国大批三级甲等医院，显著提高了我国心脏疾病的诊断水平。
项目获知识产权24项，其中发明专利22项（一项获中国专利优秀奖），实用新型专利2项；发表学术论文101篇（JCR一区31篇），其中SCI77篇；编著教材及专著共13本，参与撰写心脏磁共振检查技术规范和应用指南2部；项目主要负责人担任国际心脏磁共振学会专家会员及多个专业委员会职务，多次受邀在国际心脏磁共振年会上做主题发言，研究成果在国际学术会议上报告50次，在国内不同层次学术会议进行100次以上报告推广。项目负责人主办及协办心脏磁共振技术培训班和专题会多次，培养心脏磁共振专业技术人员和医生1000余人，为心脏磁共振技术广泛临床推广产生了重要的影响，为切实减少心血管疾病对人民健康的危害做出了重要的贡献。
四、主要知识产权和标准规范目录
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家
（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号
（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	论著
	Left ventricular myocardial deformation on cine MR images:Relationship to severity of disease and prognosis in light-chain amyloidosis
	中国
	Radiology
	2018-04-17
	2018 Jul;288(1):73-80.
	陈玉成
	万珂，孙家瑜，杨丹，刘红，王杰，程巍，张庆，曾智，张天静，Greiser A,Jolly MP,韩雨奇，陈玉成
	NA

	论著
	Reference values of cardiac ventricular structure and function by steady-state free-procession MRI at 3.0T in healthy adult chinese volunteers
	中国
	Journal of Magnetic Resonance Imaging
	2016-11-09
	2017 Jun;45(6):1684-1692.
	陈玉成
	雷晓琳，刘红，韩雨奇，程巍，孙家瑜，罗勇，杨丹，董杨，钟耀祖，陈玉成
	NA

	发明专利
	磁共振快速成像方法及其系统
	中国
	ZL201310390916.8
	2016-05-18
	第2073337号
	深圳先进技术研究院
	梁栋；朱燕杰；刘新；郑海荣
	有效

	论著
	Cardiac MRI-based Multi-Modality Imaging in Clinical Decision-Making:Preliminary Assessment of a Management Algorithm for Patients With Suspected Cardiac Mass
	中国
	International Journal of Cardiology
	2015-09-02
	2016 Jan 15;203:474-81.
	陈玉成
	朱达，尹森林，程巍，罗勇，杨丹，赁可，安琪，孙家瑜，陈玉成
	NA

	论著
	心脏磁共振检查在民航飞行员潜在心肌疾病评价中的应用
	中国
	中华航空航天医学杂志
	2017-03-15
	2017，28（1）
	陈玉成
	罗炼，李琦，杨丹，孙家瑜，罗勇，刘红，万珂，陈玉成
	NA

	论著
	T 2 STIR Preparation for Single-Shot Cardiovascular Magnetic Resonance Myocardial Edema Imaging
	中国
	Journal of Cardiovascular Magnetic Resonance
	2018-01-12
	2019 Nov 21;21(1):72.
	朱燕杰
	朱燕杰，杨丹，邹丽娴，陈玉成，刘新，钟耀祖
	NA

	论著
	Early Detection of Myocardial Involvement by Tl Mapping of Cardiac MRI in Idiopathic Inflammatory Myopathy
	中国
	Journal of Magnetic Resonance Imaging
	2018-01-12
	2018 Aug;48(2):415-422.
	陈玉成
	余刘玉，孙建红，孙家瑜，李江波，董杨，周皛月，Greiser A,韩雨奇，张庆，谢其冰，陈玉成
	NA

	论著
	Cardiovascular magnetic resonance evidence of myocardial fibrosis and its clinical significance in adolescent and adult patients with Ebstein's anomaly 
	中国
	Journal of Cardiovascular Magnetic Resonance
	2018-09-27
	2018 Sep 27;20(1):69.
	陈玉成
	杨丹，李晓，孙家瑜，程巍，Andreas Greiser,张天静，刘红，万珂，罗勇，安琪，钟耀祖，韩雨奇，陈玉成
	NA

	教材
	医学影像设备学（十三五规划教材）
	中国
	(人民卫生出版社）
	2016-11-01
	ISBN 978-7-117-25321-5
	
	李真林、雷子乔、赵雁鸣、张晖、李军
	NA

	教材
	医学影像成像理论（十三五规划教材）
	中国
	(人民卫生出版社）
	2016-08-22
	ISBN 978-7-117-22876-3
	
	李真林、雷子乔、仇惠、邱建峰、汪红志
	NA


五、论文专著目录（不超过5篇/部，非必填）
	序号
	论文（专著）
名称/刊名
/作者
	年卷页码
（xx年xx卷
xx页）
	发表时间（年月 日）
	通讯作者（含共同）
	第一作者（含共同）
	国内作者
	他引总次数
	检索数据库
	论文署名单位是否包含国外单位

	1
	Left Ventricular Myocardial Deformation on Cine MR Images: Relationship to Severity of Disease and Prognosis in Light-Chain Amyloidosis. Radiology, WAN, K., SUN, J. Y., YANG, D., LIU, H., WANG, J., CHENG, W., ZHANG, Q., ZENG, Z., ZHANG, T. J., GREISER, A., JOLLY, M. P., HAN, Y. C. & CHEN, Y. C.
	2018年288卷73-80页
	2018年04月17日
	陈玉成
	万珂、孙家瑜
	杨丹、刘红、王杰、程巍、张庆、曾智、张天静
	16次
	1.Science Citation Index Expanded(SCI-EXPANDED ,SCIE): 2011-present
2.Emerging Sources Citation Index(ESCI):2015-present

3.Conference Proceedings Citation Index-Science(CPCI-S): 2011-present

4.Pubmed(https://www.pubmed.
ncbi.nlm.nih.gov/pubmed): 2011-present

5.中国科学引文数据库（CSCD）: 2011-present

6.CNKI中国引文数据库（Chinese Citation Database）: 2011-present

7.Journal Citation Reports(JCR):2019
	是

	2
	Cardiac MRI-based multi-modality imaging in clinical decision-making: Preliminary assessment of a management algorithm for patients with suspected cardiac mass. International Journal of Cardiology, ZHU, D., YIN, S. L., CHENG, W., LUO, Y., YANG, D., LIN, K., AN, Q., SUN, J. Y. & CHEN, Y. C.
	2016年203卷474-481页
	2015年09月02日
	陈玉成
	朱达、尹森林
	程巍、罗勇、杨丹、赁可、安琪、孙家瑜
	19次
	1.Science Citation Index Expanded(SCI-EXPANDED ,SCIE): 2011-present

2.Emerging Sources Citation Index(ESCI):2015-present

3.Conference Proceedings Citation Index-Science(CPCI-S): 2011-present

4.Pubmed(https://www.pubmed.
ncbi.nlm.nih.gov/pubmed): 2011-present

5.中国科学引文数据库（CSCD）: 2011-present

6.CNKI中国引文数据库（Chinese Citation Database）: 2011-present

7.Journal Citation Reports(JCR):2019
	否

	3
	Reference Values of Cardiac Ventricular Structure and Function by Steady-State Free-Procession MRI at 3.0T in Healthy Adult Chinese Volunteers. Journal of Magnetic Resonance Imaging, LEI, X. L., LIU, H., HAN, Y., CHENG, W., SUN, J. Y., LUO, Y., YANG, D., DONG, Y., CHUNG, Y. C. & CHEN, Y. C.
	2017年45卷1684-1692页
	2016年11月09日
	陈玉成
	雷晓琳、刘红
	程巍、孙家瑜、罗勇、杨丹、董杨
	12次
	1.Science Citation Index Expanded(SCI-EXPANDED ,SCIE): 2011-present

2.Emerging Sources Citation Index(ESCI):2015-present

3.Conference Proceedings Citation Index-Science(CPCI-S): 2011-present

4.Pubmed(https://www.pubmed.
ncbi.nlm.nih.gov/pubmed): 2011-present

5.中国科学引文数据库（CSCD）: 2011-present

6.CNKI中国引文数据库（Chinese Citation Database）: 2011-present

7.Journal Citation Reports(JCR):2019
	是

	4
	PANDA-T-1 rho: Integrating Principal Component Analysis and Dictionary Learning for Fast T-1 rho Mapping. Magnetic Resonance in Medicine, ZHU, Y. J., ZHANG, Q. W., LIU, Q. G., WANG, Y. X. J., LIU, X., ZHENG, H. R., LIANG, D. & YUAN, J.
	2015年73卷263-272页
	2015年1月
	梁栋
	朱燕杰、张秦伟
	刘且根，王毅翔，刘新，郑海荣，袁景
	28次
	1.Science Citation Index Expanded(SCI-EXPANDED ,SCIE): 2011-present

2.Emerging Sources Citation Index(ESCI):2015-present

3.Conference Proceedings Citation Index-Science(CPCI-S): 2011-present

4.Pubmed(https://www.pubmed.
ncbi.nlm.nih.gov/pubmed): 2011-present

5.中国科学引文数据库（CSCD）: 2011-present

6.CNKI中国引文数据库（Chinese Citation Database）: 2011-present

7.Journal Citation Reports(JCR):2019
	否

	5
	特征追踪心脏磁共振技术测量汉族健康人群左心室心肌应变正常参考值的研究.四川大学学报（医学版）, 刘红, 杨丹, 罗勇, 等.

	2016年47（4）卷599-604页
	2016年7月15日
	孙家瑜
	刘红
	罗勇、万珂、王思梦、张天静、李为昊、张庆，陈玉成
	14次
	1.Science Citation Index Expanded(SCI-EXPANDED ,SCIE): 2011-present

2.Emerging Sources Citation Index(ESCI):2015-present

3.Conference Proceedings Citation Index-Science(CPCI-S): 2011-present

4.Pubmed(https://www.pubmed.
ncbi.nlm.nih.gov/pubmed): 2011-present

5.中国科学引文数据库（CSCD）: 2011-present

6.CNKI中国引文数据库（Chinese Citation Database）: 2011-present

7.Journal Citation Reports(JCR):2019
	否

	合  计
	89次
	
	


注：论文、专著可以不提供，若提供则需满足发表在国内期刊的论文或国内出版的专著不少于1篇/部

六、主要完成人情况
（有多少完成人就要列多少人，自行添加行，提交版删除该括号的内容）
	排名
	姓名
	技术职称
	工作单位

	1
	陈玉成
	主任医师
	四川大学华西医院

	2
	孙家瑜
	主任医师
	四川大学华西医院

	3
	朱燕杰
	研究员
	中国科学院深圳先进技术研究院

	4
	张庆
	教授
	四川大学华西医院

	5
	李真林
	主任医师
	四川大学华西医院

	6
	万珂
	讲师
	四川大学华西医院

	7
	程巍
	主治医师
	四川大学华西医院

	8
	曾锐
	副教授
	四川大学华西医院

	9
	余建群
	主任医师
	四川大学华西医院

	10
	李为昊
	助理研究员
	四川大学华西医院


七、完成单位

（有多少完成单位就要列多少，自行添加行，提交版删除该括号的内容）
	排名
	单位名称

	1
	四川大学华西医院

	2
	中国科学院深圳先进技术研究院


