
2020 年度云南省科学技术奖拟提名项目公示 

 

一、项目名称：基于多传感器的人体动作识别研究 

二、提名者及提名意见 

提名者：云南大学 

提名意见： 

该项目依托 1 项国家自然科学基金和 1 项云南省自然科学基金，在基于多传

感器的人体动作识别研究方面获得了一系列原创性成果。8 篇代表作分别发表在

《IEEE Transactions Image Processing》、《IEEE Transactions on Neural Networks 

and Learning Systems》、《IEEE Transactions on Cybernetics》等国际权威期刊上。

这些成果获得国内外同行的广泛认可和正面引用/评价。 

我单位认真审阅该项目提名材料，审查了完成人的资格，确认提名材料属实。

同意提名 2020 年度云南省自然科学奖。 

三、项目简介 

单个传感器捕捉到的数据存在一定局限性，难以解决识别出现的各种问题，

因此研究基于多源传感器的人体动作识别，是人体动作识别发展的方向。多源传

感器的人体动作识别问题的复杂性主要体现在跨摄像头人员认证、多模态样本少、

特征融合存在理论和技术上的瓶颈。在国家自然科学基金面上项目和云南省自然

科学基金面上项目的支持下，项目团队围绕多加速度传感器、多视觉传感器及多

源异构传感器的人体动作识别开展深入研究，主要取得创新性成果如下： 

1. 加速度信号是一种典型的一维时间信号序列，受到佩戴方式、噪声等影

响，传统时频特征很难获得较好的准确率。揭示了多传感器、多特征的统一张量

表达规律，构建了多加速度传感器特征一体化张量表达模型；结合长短期记忆网

络对时间序列信号建模的优势，揭示了增加主成分卷积网络结构可以降低噪声的

影响，设计决策层融合多路加速度信号的集成学习结构有助于进一步改善动作识

别。 



2. 视频信号能够更加直观反映人体动作，但多视觉传感器情况下，除了需

要考虑传统的光线、遮挡、背景等视觉问题，跨摄像头带来的动作关联显得更为

突出。代表性研究工作重点解决了该问题，并揭示了在协方差估计矩阵中引入的

正则化技术可以有效解决高斯密度模型中参数的估计；其次构建了面向复杂背景

的显著性检测模型和张量排序保留判别分析模型，解决视觉问题中常见的光线、

遮挡、背景等因素下的目标特征表达问题。 

3. 多源异构传感器可以采集视觉与非视觉传感器的人体运动数据。针对不

同种类的传感器对噪声敏感程度不一样，构建了一种融合柯西估算子抑制传感器

间噪声不平衡的学习方法；同时考虑到多源传感器信号的复杂性，需要高效的算

法保证实时处理，构建了典型相关分析级联网络模型，作为一种多视角深度学习

网络，该方法具有计算简单，可解释强的特点。 

该项目 8 篇代表作分别发表在 IEEE TIP、IEEE TNNLS、IEEE TCYB 等国际

权威期刊上，其中，CCF 推荐 A 类国际期刊 2 篇、B 类国际期刊 4 篇，ESI 高被

引论文 5 篇，累计影响因子 63.492，SCI 他引累计 322 次，WOS 他引累计 371

次。研究工作被多位国内外院士和 IEEE Fellow 等多次引用和正面评价。 

四、主要完成人（完成单位） 

陶大鹏（云南大学） 

余正涛（昆明理工大学） 

刘伟锋（中国石油大学（华东）） 

程俊（中国科学院深圳先进技术研究院） 

郭亚男（云南大学） 

五、代表性论文专著目录 

（说明：2018 年以前，IEEE 系列期刊一般不标注通信作者，故代表作 1、2、

3、5、6、8 没有填写通信作者） 



 





 

 

 


